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XIV. 
Kiinstlich hervorgerufene Neoplasmen nach Kieselguhr- 

Injektionen. 
(Aus dem Pathologisehen Institut der Universiti~t Jurjew (Dorpat). 

Yon 

Pr iva tdozen t  Dr. J. I. S c h i r o k o g o r o f f .  

(Hierzu Taf. IV.) 

Diejenige Kraf t ,  welche die Zellen sich vervielf~lt igen und normale  oder pa tho-  

]ogische Gewebe sich bi lden liil3t, wird  yon R. V i r r h o w als format iver  Reiz 

bezeichnet.  Diese Kra f t  wirk t  sowohl bei physiologischer 2) wie bei pathologischer  

Vermehrung der Zellen. Im Verhal tnis  zu ersterer  is t  sie in mehr  oder weniger 

ausfiihrl icher Weise zur Geniige bewiesen, und hierher  gehSrt  vor  al lem der Lehr -  

satz der  Biologie:  , ,Kein Lebensvorgang ohne 1Reiz" ~). 

In  der 57atur finden wi t  nicht  wenig F~lle, wo unter  dem Einflul~ dieser Kra f t  

ganze Organe und  ~eub i ldungen  ents tehen;  hierher  gehSrt  z. B. die Bi ldung des 

Geweihes beim Hirsche zur Brunstzei t ,  die En t s t ehung  eines Organs an der Unte r -  

]~ppe des Lachses, beim Frosch  auf der  H a u t  und an den Ex t r emi t~ ten  usw. In  

allen angefi ihr ten F~llen geht  der Reiz wie der I lnpuls  zum Wachs tum von Seiten 

der Geschlechtsdri isen aus. 
Das Pflanzenreich weist  viele Beispiele pathologischer  Wucherungen der Ge- 

webe unter  Einwirkung des Reizes atff, aus welchen wir nur  das klassische Beispiet 

der  Galli~pfel am ewig gri inen Quercus lusi tanica hervorheben wollen, die dtlrch 

den Stich der Gallwespe entstehen,  wenn sie ihre Eier  in die Bla t te r  des Baumes legt. 

1) Unter den A2rbeiten der letzten Zeit, die diese Frage behandeln, sei hervorgehoben: J a qu e s 
L o e b : ,,Die formative Reizung." Ieh verweise auch auf meine Darlegungen fiber V i r - 
c h o w s Lehre yon der formativenn Reizung ill Virch. Arch. Bd. 200, S. 4. 0 r t h. 

~) 1~. K e r If, Das Problem des Lebens. 
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In der menschlichen Pathologie sind die Reizwh'kungen hiiufig in Zusammen- 

hang mit  der Entstehung von Geschwtilsten beobachtet worden; so sind z. B. schon 
li~ngst Fi~lle bekannt, wo der chronische Reiz yon FremdkOrpern (Steinen) zur 
Bildung yon Geschwtilsten in der t ta rn-  und Gallenblase geftihrt hat. Der Krebs 
der Zunge und Wange dutch den Reiz eines kariSsen Zahnes, Krebs der ~[amma 
durch Korsettdruck, der Lippenkrebs bei Pfeifenrauchern usw. :4_hnlicher Beispiele 
gibt es noch eine Menge. 

Infolge dessert hat  die hiehrzahl der Forseher diesem Umstande eine nicht 
unbedeutende Rolle in der ~tiologie der Geschwtilste beigemessen.  Es gibt jedoeh 
auc:h Forscher, welehe sie vollstandig leugnen, lhrer Meinung nach wird hier 
haufig Ursache und Wirkung verwechselt und ehronisehe Entztindungen und 
Katarrhe, Steinbildungen usw. sind oft die Folge yon Geschwulstbildungen und 
nieht deren Ursaehe. Eine direkte ursi~ehliche Bedeutung kann den genannten 
Momenten nicht zukommen. Es ist noeh niemandem gelungen, experimentell 
dutch irgend welche hiittel die Gewebe zum blastomatOsen Wachstum zu bringen 
(hi.  B o r s t ) .  1) 

Die experimentelle Pathologie hat  sieh nun damit besehaftigt, eine Besti~tigung 
der Reizwirkungen in der Atiologie der Gesehwiilste dutch Untersuchungen an 
Tieren zu finden, doch muI~ often eingestanden werden, dal~ bis zur Gegenwart 
diese Untersuehungen wenig Lieht in dieses noch reeht dunkle Gebiet der Patho-  
logie haben fallen lassen. 

Erst  in der allerletzten Zeit ist es gelungen, Wege zu finden, welche eine defini- 
tive Entscheidung dieser Frage versprechen. 

Ungef~h~ vor einem Jahre verSffentlichte Prof. P o d w y s s o t z k i 3) die Resultate seiner 
Experimente, welche den mechanischen Reiz auf die Entwick]ung der Geschwiilste zum Gegen- 
stand hatten. Diesem Forscher gelang es, dutch Injektion von Kieselgutu- in die BauchhShle 
von Meerschweinchen ~uBerst eigenartige Geschwiilste yon der GrS~e eines Hirsekorns bis zm" 
ErbsengrSfie hervorzurufen, die unter dem Mikroskop beinahe vollstandig aus Riesenzellen be- 
standen. Diese Geschwiilste nannte er Riesenzellengranulome. 

Auf der Suche naeh derartigen Reizmitteln, welehe imstande sind, bei sehr geringfiigiger 
Verle~zung der Zelle ausschliel~lieh auf die Funktion tier Vermehrung der Zelle zu wirken, stiel] 
P o d w y s s o t z k i auf Kieselguhr. Dieses Mittel entsprieht seiner Meinung nach allen Be- 
dingungen des gesuchten Reizmittels, welches eben nttr auf die Vermehrung der Zellkerne hinaus- 
lauft; es ist das ein sehr feines Pulver, so dal~ die einzeinen KSrnchen vollst~ndig in die Zellen 
eindringen kSnnen; dabei haben sie so seharfe R~nder, datt sie auf das Protoplasma und die ~ Zell- 
kelme den grSl]tmSglichsten Reiz auszuiiben vermSgen, selbst aber dem vitalen Einflusse der 
Zelle vollst~ndigentgehen, indemsieeine p l a s t i s e h e  W i r k u n g  a u f  K e r n  u n d  Zelle 
hervorrufen, ohne dabei eine toxisehe and sch~idigende Wirkung aufs Gewebe auszuiiben. 

Nach meinen Beobaehtungen bildet Kieselguhr ein vorziigliehes stimulierendes Mittel und 
zeichnet sieh dabei dutch so wenig sehiidliehe Natur au% dalt bei Injektionen in die Blutgef~e 
yon Kaninchen ich hie irgendwelehe gefiihrlichen 8ymptome fiir das Leben der Tiere gesehen 
babe; nur in einem Falle beobaehtete ich naeh zwei aufeinanderfolgenden Injektionen in die Ohr- 

~) ~. B o r s t ,  ~ber Wesen und Ursaehe der Gesehwiilste. Wiirzburger Abhandlung a. d. 
Gesamtgeb. d. prakt. Med. 1906. 

2) W. W. P o d w y s s o t z k i, Ziegl. Beitr. Bd. 47 und Russki Wratseh 1909. 
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vene eine Art yon Parese der Extremit~ten, welche naeh 10 ~Iinuten verschwand, ohne Folgen 
zu hinterlassen. 

Ieh gebrauchte vollst~ndig reine Kieselguhr, rieb sie durch ein Tuch yon mittlerer Dicke, 
um ein mSglichs$ feines Pulver zu erhalten. Ich fiberzeugte reich, dab mit einem derartig er- 
haltenen Pulver man Exporimente in viel feinerem ~a6stabe machen kanu wie durch Spiilung 
odor einfaehe Durohlassung duroh ein Tuch. Ein derartig hergestelltes Pulver ist so fein, da[~ 
eine Aufsehwemmung davon, wie schon gesagt, in das Blutgef~i]system eingespritzt werden kant. 
Das verriebene Pulver wird in physiologischer KochsalzlSsung aufgelSst und die so erhaltene 
Aufschwemmung wird 15 bis 20 ]llJ~uten gekocht, alsdann erfolgt die Injektion. Die Injektion 
kann man mit der feinsten Nadel machen, wodurch die Einspri~zung in das Blutgef~system an 
Bedeutung gewinn~;; ich maehte eine solche z. B. in die Wurzel der V. portae des Kaninchens. 
Die Einspritzungen werden an Kanhlchen und Hunden yon verschiedenem Alter gemaeht. 

Im ganzen experimentierte ieh an 14 Tieren: 11 Kaninehen und 3 Hun@n, yon denen ieh 
einem subkutan, 4 Kanincheu und 3 Hunden in die BauchhOhle, 2 Kaninehen in die Plem'ahShle, 
2 Kaninehen in die innere Wurzel der V. portae, 2 Kaninchen in die Ohrvene, eine his zwoi Spritzen 
injizierte. Die Dauer der Experimente war 1 bis 8 ]~[onate. 

Die Resul ta te  der  Versuche an Kaninchen,  welche dutch Einspr i tzung  in die 

Bauch-  odor PleurahShle  gemaeht  wurden, waren t iberraschend, um so mehr,  

als P o d w y s s o t z k i auf dem XI .  Pirogoff-Kongrel]  in Pe te rsburg  im Apr i l  

vorigen Jahres,  auf dem ich Gelegenheit  ha t te ,  meine Ergebnisse zu demonstr ieren,  

erkli~rte, vollst i indig negat ive  Resul ta te  bei Kaninchen  gesehen zu haben.  Was  

die Hunde  anbetr iff t ,  so war  bei allen In jek t ionen  in die Bauchh(ihle eine s ta rke  

Anschwellung der  Mesenterialdrt isen his zur GrOl]e einer Bohne zu beobachten,  

abe t  5~eubfldungen iihnlich den unterschriebenen,  bei Kaninchen beobaehte ten ,  

waren nicht  zu konstat ieren.  

D a  die ~eub i ldungen  in der Bauch-  und BrusthOhle dieselbe his tologische 

S t r u k t u r  ha t ten ,  begnfigen wi t  uns mi t  der  gemeinsamen Beschreibung derselben. 
Die Neubildungen waren vereinzelt odor multipel, befanden sich tefls am viszeralen, tells 

parietalen Blatte der Pleura bzw. des Peritoneums; sie sind entweder gestielt oder haben eine 
breite Basis, sind yon ziemlieh hurter Konsistenz, von ]~rbsen- bis Zedexnnu6gr51~e, in einzelnen F~llen 
abet erreichten sie noch grSl]ere Dimensionon: bei einem jungen Kaninchen entwickelten sich 
im Laufe yon 3 Monaten am viszeralen Blatte der B~uehhiihle multiple Gesehwfilste verschiedener 
GrSBe, die ~eilweise gestielt waren, teilw~ise auf breiter Basis sai~en; am unteren Tefle des Diinn- 
darms nahe vom ZSkum befand sieh eine ellipsenfOrmige Geschwulst yon 3• 2• 0,5 cm GrS~e, 
welche auf einem kurzen Stiel sa~ (Taft IV, Fig. 1). Im [risehen Zustande war sie welch, yon 
graubrauner Farbe. 

Eine noch grOt]ere Dimension erreichte die Geschwulst bei einem alten Kaninehen, welchem 
zwei Spritzen der obengenannten Aufsehwemmung in die Bauehh5hle eingespritzt wttrden. Das 
Tier wurdo naeh 8 Monaten getStet. Am Ftmdus des Magens pr~sentierte sich eino Gesehwulst 
yon der GrSl]e eines kleinen ttiihnereies mit breiter Basis auf der Serosa si~zend und mi~ feinen 
Bindegewebsstrangen mi~ der Leber verklebt (Taft IV, Fig. 2). 

Wahrend der ganzen Zeit der Beobachtung war das Tier vollstiindig gesund, nahm an Ge- 
wieht zu (3100 bis 3600 g), was wahrseheinlieh tells auf das Waehstum der Gosehwalst zuriick- 
zuffikren ist. 

Die Subkataninjektionen hatten immer das Entstehen Yon Neubildungen zur Folge, deren 
Gr~ge augenseheinlieh yon der ~enge der injizierten Aufschwemmung abhangt. Die Neubildung 
hatte die Gestalt eines harten Knotens, 2,5 his 3 em im Dm-ehmesser (Taft IV, Fig. 3). Die 
KnStchen waren seharf abgegrenzt vom umliegenden Gewebe, woieher Konsistenz, graugetber 
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Farbe. In einem Falle wurde gleichzeitig mit der Einspritzung in die BauchhShle eine in die 
Muskein des Riickens gemaeht. An letzterer InjekCionsstelle ent~4ckelte sieh eine Gesehwulst 
gleichen Charakters, wie eine in alas subkutane Gewebe sowie diejenige auch in einer diinnen 
Kapsel und seharf abgegrenzt yore Muskelgewebe. 

Was das mikroskopische ]~fld anbetMfft, so war es in allen F~illen ein und dasselbe und prE- 
sentierte sieh als ein tt~ufchen yon Zetlen, runden und ovalen, zwisehen welchen sieh angeh~ufte 
Riesenzellen befmden, yon denen einige enorme Dimensionen annehmen und massenhaft zentral 
liegende Kerne enthalten; zwisehen den Zellen und im Protoplasma derselben sieht man die Reste 
der injizierten Kiese]guhr. An der Peripherie der Neubfldung sieh~ man eine diinae Bindegewebs- 
kapsel, yon wo aus feine Bindegewebsstriinge in die Masse der Geschwulst ausstrahlen, dii]m- 
wandige Blutgef~l~e in sich sehliel~end, 

]m allgemeinen erinnert alas mikroskopisehe Bild an ein Riesenzellensarkom (Taf. IV, Fig[4); 
ieh meine dieses im streng morphologischen Sinne und bin weit davon entfern~, diese gutartige 
Gesehwuls~ in irgendwelehe Beziehung zu einem bSsartigen Sarkom zu bringen. 

Was die Injektionen in die Blutgef~l~e anbetrifft, so gelang es keinmal, irgendwelche Art 
yon Geschwuls~ zu erzeugen mit Ausnahme des Falles tier Injek~ionen in die Ohrvene, welehe sich 
nach einer Einspritzang in einen festen, starken Strang verwandelte and unter dem Mikroskop 
dasselbe Bild zeigte wie die oben erw~tmten Gesehwiilste; die Zelhvueherung geht im Ianem des 
Blutgef~6es vor sieh, indem die Wand desselben stark erweitert wird und sich als Kapsel tier 
Gesehwalst darbietet. Am deu~liehs~en war bei Injel~ion in die V. portae eineWueherang tier 
Kapillarendo~helien, in welehen eine Ansammlung yon Kieselguhr zu beobachten war; am h~ufig- 
sten beobachtet man sie an der Leber, doeh auch zuweflen an andern Organen in den l~ieren, 
Lungen usw. 

So kSnnen wir sag. en, dab die dutch Injektion von Kieselguhr hervorgerufenen 

Wucherungen biologisch den Gesehwiilsten i~uBerst ahnlich sind. 

Ich will nieht unerwiihnt lassen, dab die von mir hervorgerufenen 5Teubildun- 

gen nie eine Tendenz zur Schrumpfung des Gewebes zeigten, wie aueh hie eine 

Reaktion von Seiten des umgebenden Gewebes zu konstatieren war, was ja am 
deutlichsten den Untersehied yon Entziindungsprozessen zeigt. 

So sehen wir, dab die Reizungsprozesse als atiologisches Moment bei En t -  
stehung yon Geschwtilsten ihre experimentelle Best~tigung finden. 

E r k l i ~ r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  T a f .  IV. 

Fig. 1. Geschwuls~ 3 Monate naeh Injektion in die BauehhShle auf dem Diinndarm, 3• 2• 0,5 cm. 
Fig. 2. Geschwulst, 8 ~onate naeh Injektion, auf dem Fundus des ~Iagens sitzend, yon der GrSl~e 

eines tfleinen Hiilmereies (links). Die Geschwulst verwachsen mit der Leber (rechts) 
Fig. 3. Geschwulst, 4 l~onate naeh Injektion ins sublmtane Gewebe. 
Fig. 4. Mikroskopisches Bild (Leitz, Olml. 3, Obj. 3) einer Geschwulst, 8 Monate nach Injektion 

in die iKusketgewebe. G Riesenzellen, M Muskelfasern. 
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VIII. 
Die Pl smazellen bei Ohren-, Nasen- und Kehlkopf- 

krankheiten. 
Mit kurzen Betrachtungen iiber Genese, biologische Eigensehaften und Rtick- 

bildungsphasen derselben. 
(Aus dem Institut fiir chirurg. Anatomie, Chef Prof. Gaetano Parlavecchio.) 

Von 

Dr. G a s p a r e A 1 a g n a ,  Privatdozent an der U~dversitat zu Palermo. 
(Hierzu Tafel H.) 

Obwohl in den letzten Jahren das Studiun der Plasmazellen eine bedeutende 
Entwicklung genommen und sich fiber den Gegenstand eine hSehst reiehe Literatur 
angesanmelt hat, scheint es uns, dab ein gro~er Teil'der n i t  denselben verkniipften 
Fragen welt enffernt yon einer endgfiltigen LSsung ist. Wir haben deshalb ge- 
g]aubt, da6 es yon einem gewissea Interesse sein dtirfte, uns n i t  dem Gegenstande 
zu beseh~ftigen, welcher, eben well er einer der dunkelsten und konplexesten der 
Histopathologie ist, unsere ganze Aufmerksamkeit verdient. 

Das ~ateri~l, welches den Gegenstand neiner Untersuehungen bildet, ist 
zwar, wie wir sehen werden, ungeeigaet, eine der wiehtigsten Fragen des sehwierigen 
Problems (Genese der Plasnazel]en) zu 15sen, in an@re vielleieht gleieh inter- 
essante, bringt es aber Aufkl~rung. Es s tamnt  zun grSI~ten Teil aus meaner 
Praxis der zwei letzten Jahre und ist, was einige Krankheitsfornen angeh~, ver- 
h~ltnism~l~ig reichlich. 

Um Ordnung in den Stoff zu bringen, werdea wir die Krankheitem mit denen 
wir uns beseh~ftigen, in zwei gro]~e Kategorien einteilen: 1. entziindliche Affek- 
fionen, 2. neoplastische Affektionen. ~ 

A. Das in die erste Kategorie gehSrige Untersuehungsnaterial bezieht sich 
auf F~lle von: 

1. Sinusitis frontalis, 
2. Kieferzysten, 
3. Epulis, 
4. Pharyngitis lateralis, 
5. Pharyngitis granulosa, 
6. Hypertrophie der Gaumenmandeln, 
7. Adenoide Vegetationen, 
8. ttypertrophie der Nasenmuschel, 
9. Nasenpolypen, 

10. Masern-Rhinolaryngitis, 
11. Polypen des Atticus, 
12. Laryngeale Papfllome. 
B. Die neoplastischen Affektionen betreffen die folgenden Falle: 
1. Polymorphes Sarkom des Rhinopharynx, 
2. Sarkom der Schilddriise, 


